WO 2005/019669 



PCT/EP2004/008304 



Abdichtung 

5 



Gebiet der Erfindung 

10 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Abdichtung fur ein Walzlager, 
die eine Dichtscheibe und / Oder eine Dichtkappe umfasst, die einer Nabe zu- 
geordnet ist, welche das Walzlager auBenseitig umschlieBt. Die Gestaltung der 
Dichtkappe sieht vor, dass diese das Walzlager stirnseitig abdeckt. Dagegen 
15 steht die Dichtscheibe innenseitig mit einem zylindrischen Abschnitt eines orts- 
festen Gehause in Verbindung, an dem ein innerer Lagerring des Walzlagers 
lagepositioniert ist. 

Hintergrund der Erfindung 

20 

Die Funktion und die Lebensdauer des Walzlagers wird insbesondere durch 
die Qualitat der Abdichtung bestimmt. Von Fahrzeugherstellern wird die Forde- 
rung erhoben, Walzlagerungen beispielsweise fur den Zugmitteltrieb der 
Brennkraftmaschine fur die Lebensdauer des Fahrzeugs auszulegen. 

25 

Die Patentschrift DE 41 33 777 C2 offenbart eine Abdichtung fur ein Walzlager, 
das in einer Spannrolle eines Zugmitteltriebs integriert ist. Beidseitig der Walz- 
korper umfasst die bekannte Abdichtung Dichtscheiben, die an dem umlaufen- 
den au3eren Lagerring positioniert sind und die innenseitig schleifend an dem 
30 inneren Lagerring abgestutzt sind. Eine solche Abdichtung ermoglicht einen 
begrenzten Schutz der Walzlagerung gegenuber Spritzwasser und Eintritt von 
Verunreinigungen in das Walzlager bzw. einen Schmiermittelaustritt aus dem 
Walzlager. Beispielsweise fur die im Off-Road-Betrieb eingesetzte Fahrzeuge, 
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die fur" Wasserdurchfahrten ausgelegt werden, und die einem massiven 
Schmutzeintritt in den fur die Brennkraftmaschine vorgesehenen Einbauraum 
ausgesetzt sind, ist diese bekannte Abdichtung ungeeignet. 

5 Als MaBnahme, urn die Abdichtqualitat von Walzlagerabdichtungen zu verbes- 
sern sind Deckel bekannt, mit denen das Walzlager teilweise stirnseitig abge- 
deckt ist. Beispielsweise zeigt die DE 953 597 eine Abdichtung, die zwei ge- 
trennte elastische Dichtungen umfasst, deren Dichtlippen schleifend auf einer 
die Welle umschlieftenden Hulse abgestutzt sind. Diesen Dichtungen sind wei- 
10 terhin zwei getrennt voneinander angeordnete Abdeck- bzw. Dichtscheiben 
vorangestellt. AuBenseitig ist eine gehausefeste Abdeckscheibe vorgesehen, 
durch deren zentrale Offnung die Welle gefuhrt ist. Eine zweite umlaufend an- 
geordnete Dichtscheibe ist an der Welle lagefixiert. Der Aufbau dieser bekann- 
ten Abdichtung fur ein Walzlager erfordert eine groBe axiale Baulange und 
15 verursacht weiterhin mit zwei schleifend angeordneten Dichtlippen eine groBe 
Warmeentwicklung, die sich nachteilig auf die Lebensdauer des Walzlagers 
auswirkt. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Nachteile der bekannten Losungen beriicksichtigend, liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, eine kostengunstig herstellbare Abdichtung fur ein 
Walzlager in einer kompakten Bauweise zu realisieren, mit einer hohen Ab- 
dichtqualitat, ohne nachteilige Reibungswarme. 

Die zuvor genannte Aufgabenstellung wird durch die Merkmaie der Anspruche 
1 und 2 geldst. 

Die Erfindung nach Anspruch 1 schlieBt als Abdichtung eine Dichtscheibe ein, 
30 die zumindest formschlussig an der rotierenden Nabe befestigt ist, welche das 
Walzlager auGen umschlieGt. Dazu ist zwischen der Dichtscheibe und der Na- 
be ein separates Dichtmittel vorgesehen, der einen sich einstellenden Dicht- 
spalt zwischen diesen Bauteilen wirksam abdidhtet. Im eingebauten Zustand 
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der Dichtscheibe ist die elastische Dichtlippe bzw. das separate Abdichtmedi- 
um dichtend mit dem Gehause verbunden. Dazu weist die Dichtscheibe innen- 
seitig, im Bereich der zentralen Offnung eine elastische Dichtlippe Oder ein 
separates Abdichtmedium auf, mit der bzw. mit dem der Ringspalt zwischen 
5 dem drehstarren Gehause und der Dichtscheibe abgedichtet wird. Vorteilhaft 
ist zumindest die elastische Dichtung so gestaltet, dass sich eine Abstiitzkraft 
der an der Nabe lagefixierten, umlaufenden elastischen Dichtung mit zuneh- 
mender Drehzahl reduziert. Diese Wirkungsweise verringert entscheidend die 
Warmeentwicklung der Abdichtung und verbessert damit die Lebensdauer des 
10 Walzlagers. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 2 umfasst als Abdichtung eine Dichtkappe, die 
sowohl formschlussig als auch kraftschliissig an der rotierenden, den auBeren 
Lagerring umschlieBenden Nabe befestigt ist. Die Dichtkappe erstreckt sich 
15 uber die gesamte Stirnseite des Walzlagers. Ein separates, elastisches Dicht- 
mittel wird vorgesehen, urn einen sich einstellenden Dichtspalt zwischen der 
Dichtkappe und der Nabe abzudichten. 

Die zwei erfindungsgemaBen Abdichtkonzepte eignen sich insbesondere, fur 
20 die Abdichtung eines Walzlagers, das fur ein fliegend gelagertes Bauteil be- 
stimmt ist. Die erfindungsgemaBe Dichtscheibe ist dabei zwischen der Nabe 
und dem drehstarr angeordneten Gehause und die Dichtkappe auf der gege- 
nuberliegenden Seite des Walzlagers angeordnet. Mit der Dichtkappe wird das 
Walzlager stimseitig vollstandig abgedeckt, einschlieBlich der fur die Befesti- 
25 gung des fliegend gelagerten Bauteils bzw. des Walzlagers erforderlichen Ver- 
schraubung. 

Ubereinstimmend zeichnen sich die erfindungsgemaBen Abdichtungen durch 
eine hohe Abdichtqualitat und eine kompakte Bauweise aus. Die Gestaltung 
30 dieser Abdichtungen ermoglicht weiterhin eine kostengunstige Herstellung so- 
wie eine einfache Montage. AuBerdem ist die erfindungsgemaBe Dichtscheibe 
in Verbindung mit der innenseitigen Abdichtung so ausgefuhrt. dass sich keine 
Oder eine mil steigender Drehzahl afbnehmende Abstutzkraft einstellt. Damit 
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verbunden verringert sich entscheidend die Reibungswarme. was sich positiv 
auf die Lebensdauer des Walzlagers auswirkt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind Gegenstand der abhangi- 
5 gen Anspruche 3 bis 21 . 

Vorteilhaft sind die erfindungsgema&en Abdichtungen fur Walzlager von Um- 
lenkrollen, Bandspannrollen bzw. allgemein Spannrollen Oder Riemenscheiben 
einsetzbar, die fur Zugmitteltrieben von Brennkraflmaschinen bestimmt sind. 

10 Die mit den erfindungsgemaBen Abdichtungen erzielbare Abdichtqualitat ver- 
bessert die Wartfahigkeit, ermoglicht Wasserdurchfahrten von Fahrzeugen und 
halt auch massiven Schmutzeintritt stand. Weiterhin ermdglichen die erfin- 
dungsgemaBen Abdichtungen einen zeitlich begrenzten Unterwassereinsatz 
von Zugmitteltrieben, deren Aggregate bzw. Bauteile walzgelagerte Riemen- 

15 scheiben einschlieBen. 

Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Abdichtung verbessernd ist vorgese- 
hen, die erfindungsgemaBe Dichtscheibe bzw. Dichtkappe mit den ublicherwei- 
se an Walzlagern eingesetzten Dichtungen zu kombinieren, zur Erzielung einer 

20 zweistufigen Walzlager-Abdichtung. Den Walzlagern sind ublicherweise unmit- 
telbar, insbesondere an dem auBeren Lagerring dreh- und lagefixierte Dichtun- 
gen Oder Dichtelemente zugeordnet, die beispielsweise mit einer Dichtlippe 
und einer geringen Abstutzkraft schleifend Oder unter Einhaltung eines Dicht- 
spaltes einem drehstarren inneren Lagerring zugeordnet sind. Diese bekann- 

25 ten, zwischen den Lagerringen eingesetzten und damit im Walzlager integrier- 
ten Abdichtelemente, stellen eine erste Dichtstufe dar, die mit der erfindungs- 
gemaBen vorgelagerten Abdichtung kombiniert, eine zweistufige Abdichtung 
bilden. 

30 Die Ausgestaltung der Dichtkappe und der Dichtscheibe gemaB der Erfindung 
sieht vor, diese Bauteile auBenseitig mit axial vorstehenden, zumindest partiell 
umfangsverteilt angeordneten Borden zu versehen. Diese rechtwinklig zu der 
Dichtkappe bzw. der Dichtscheibe angeordneten Borde sind zur Befestigung an 
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der Nabe vorgesehen, die das Walzlager auBenseitig umschlieBt. Vorteilhaft 
bielet es sich an, dass zur Befestigung der Dichtscheibe bzw. der Dichtkappe 
die Borde bereichsweise die Nabe ubergreifen, die das Walzlager auBenseitig 
umschlieBt. Die Nabe ist uber einen Mittelsteg mit einer radial beabstandeten 
5 Laufflache einstuckig verbunden, zur Bildung einer vorzugsweise aus Kunst- 
stoff hergestellten Riemenscheibe. Die elastisch ausgebildeten Borde sind so 
ausgebildet, dass ein Nabendurchmesser den Innendurchmesser der Borde 
ubertrifft, wodurch sich eine kraftschlussige Befestigung der Dichtscheibe bzw. 
der Dichtkappe an der Nabe im Einbauzustand einstellt. 

10 

Erganzend und / Oder alternativ zu einer kraftschliissigen Befestigung schlieBt 
die Erfindung eine formschlGssige Befestigung ein. Dazu ist der Bord innensei- 
tig zumindest mit einer Wulst versehen, die in der Einbaulage formschlussig in 
eine zugehdrige Ringnut der Nabe verschnappt. Bei Bedarf bietet es sich an, 
15 den Bord mit mehreren axial voneinander getrennten Wulsten zu versehen, die 
mit entsprechend eingebrachten Ringnuten der Nabe korrespondieren. 

Zur Erzielung einer optimalen Abdichtung zwischen der Dichtkappe und der 
Nabe bzw. der Dichtscheibe und der Nabe, sieht die Erfindung eine elastische 
20 separate Dichtung vor. Als Dichtung eignet sich insbesondere ein Rundgummi- 
ring bzw. ein O-Ring, der sich in der Einbaulage an der Stirnseite der Nabe und 
dem Boden der Dichtkappe Oder Dichtscheibe abstutzt. AuBenseitig ist die se- 
parate Dichtung von dem zylindrischen, axial vorstehenden Bord der Dichtkap- 
pe bzw. der Dichtscheibe gefuhrt. 

25 

Zur Erzielung einer definierten Einbaulage der elastischen Dichtung schlieBt 
die Erfindung weiterhin einen Einbauraum ein. Dieser wird radial auBenseitig 
von dem Bord und innenseitig von einem Ansatz begrenzt, zur Bildung eines 
axial ausgerichteten Einbauraums, der fur die Aufnahme der elastischen Dich- 
30 tung bestimmt ist. 

Der Einbauraum ist vorteilhaft mit einem mittig angeordneten, umlaufenden 
Sporn versehen, an dem scch die Dichtung abstOtet. Der axial vorstehende, 
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endseitig gerundete Spom greift in der Einbaulage formschlussig in die Dich- 
tung ein. Aufgrund der geringen Kontaktflache zwischen dem Spom und der 
Dichtung kann der Sporn selbst bei ungiinstigen Toleranzlagen ausreichend 
tief in die Dichtung eindringen, zur Erzielung einer ausreichenden Abdichtquali- 
5 tat. 

Bevorzugt schlieBt die Erfindung aus Kunststoff hergestellte Dichtscheiben 
bzw. Dichtkappen ein, wobei sich insbesondere fur groBe Stiickzahlen ein kos- 
tengunstiges SpritzgieBverfahren eignet. Alternativ bietet es sich an, die Dicht- 
10 scheibe bzw. die Dichtkappe aus einem metailischen Werkstoff durch ein Tief- 
ziehverfahren herzustellen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 1 bezieht sich 
auf die Ausgestaltung der elastischen Dichtung an der Innenseite im Bereich 

15 der zentralen Offnung der Dichtscheibe. Die Dichtlippe dieser Dichtung ist da- 
bei endseitig mit einer auRenseitig angeordneten Wulst versehen, die eine 
Zusatzmasse bildet. Dazu ist die Wulst so angeordnet, dass eine im Massen- 
schwerpunkt der Wulst angreifende Fliehkraft eine Kraftkomponente auslost, 
die mit zunehmender Drehzahl sich kontinuierlich von der Abstutzflache ab- 

20 hebt. Damit reduziert sich die Abstutzkraft bzw. die Anlagekraft der Dichtlippe 
an dem zugehorigen zylindrischen Abschnitt des Gehauses. Diese MaBnahme 
bewirkt im Stillstand der Brennkraftmaschine eine hohe Abdichtqualitat, indem 
die Dichtlippe mit der maximalen Abstutzkraft an der entsprechenden Kontakt- 
flache anliegt. Bei umlaufender Abdichtung, d.h. beispielsweise laufender 

25 Brennkraftmaschine stellt sich eine fliehkraftbedingt mit steigender Drehzahl 
kontinuierlich abnehmende Abstutzkraft der Dichtlippe ein. Mit der Wulstgestal- 
tung der Dichtlippe kann unmittelbar Einfluss auf die Wirkungsweise der Dich- 
tung genommen werden. Insbesondere ist die Anlagekraft der Dichtlippe von 
der Masse der Wulst und dem axialen Abstand der Wulst zu dem radialen 

30 Schenkel bzw. zu einem Drehpunkt der Dichtlippe beeinflussbar. Die fliehkraft- 
bedingte Verlagerung der Dichtlippe hat den Vorteil, dass im Betriebszustand, 
insbesondere bei hohen Drehzahlen der sich einstellende Schleifkontakt zwi- 
schen Dichtlippe und der zugehorigen Kontaktflache soweit reduziert, dass sich 
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keine nachteilige Reibleistung in Verbindung einer Warmeentwicklung einstellt. 
Andererseits stellt sich im Stillstand der Brennkraftmaschine und des Walzla- 
gers eine hohe Abdichtqualitat ein, die beispielsweise auch einen Extremtest, 
ein vollstandiges Eintauchen in ein Wasserbad besteht. 

5 

Eine weitere erfindungsgemaGe Ausgestaltung der Dichtscheibe sieht vor, dass 
die mit einer Wulst versehene Dichtlippe sowohl axial nach auGen als auch 
axial nach innen, d. h. in Richtung des Walzlagers angeordnet werden kann. 
Abhangig von der Anordnung der Dichtlippe stellt sich fliehkraftbedingt eine im 
10 Uhrzeigersinn bzw. im Gegenuhrzeigersinn wirkende, weitestgehend kreisfor- 
mige Bewegung urn den Anlenkpunkt bzw. Drehpunkt der Dichtlippe ein. 

Fur eine Dichtscheibe, deren Dichtlippe, versehen mit einer Wulst axial vorste- 
hend angeordnet ist, bietet es sich an, dass die Dichtlippe in der Bnbaulage in 
15 eine axiale Ringnut des ortsfest angeordneten Gehauses eingreift. Neben einer 
geschiitzten Einbaulage fur die Dichtlippe ermoglicht die AuGenwandung der 
Ringnut gleichzeitig eine Begrenzung der fliehkraftbedingten Stellbewegung 
der Dichtlippe. 

20 Vorteilhaft ist die Dichtlippe als separates Bauteil an dem radial nach innen 
gerichteten Schenkel der Dichtscheibe befestigt. Die Dichtlippe weist dazu vor- 
zugsweise eine auGere, umlaufende Ringnut auf, in die der Schenkel der 
Dichtscheibe formschlussig eingepasst ist. Alternativ schlieGt die Erfindung 
eine unmittelbar an den Schenkel der aus Kunststoff hergestellten Dichtschei- 

25 be angespritzte Dichtlippe ein. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, zwischen dem Endab- 
schnitt des radial nach innen gerichteten Schenkels der Dichtscheibe und ei- 
nem zylindrischen Abschnitt des drehstarren Gehauses als Abdichtung ein 
30 elastisches Medium vorgesehen. Das elastische Medium fullt dabei einen 
Ringspalt aus, der sich zwischen dem freien Ende von dem Schenkel der 
Dichtscheibe und dem zylindrischen Abschnitt des Gehauses bildet. Dazu bie- 
tet es sich an, auf den zylindrischen Abschtnitt ein mit dem elastischen Medium 
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gefiilltes Ringelement mit einem u-fdrmigen Querschnittsprofil drehfest anzu- 
ordnen, in das das Schenkelende der Dichtscheibe eingreift. 

Vorzugsweise ist der radiale Schenkel der Dichtscheibe endseitig rechtwinklig 
5 abgekantet zur Bildung eines axial vorstehenden, zylindrischen Bordes. In der 
Einbaulage greift der Bord vorteilhaft spielbehaftet in eine axiale Ringnut des 
Gehauses ein. Die Ringnut ist dabei mit dem elastischen Medium gefullt, des- 
sen Eigenschaft nach einer geringen Betriebszeit eine weitestgehend kontakt- 
freie Anlage zwischen dem Bord und dem elastischen Medium sicherstellt. Da- 
10 durch wird eine nachteilige Erwarmung des elastischen Mediums vermieden, 
was einen Ausfall dieser Abdichtung zur Folge hatte und andererseits das 
Walzlager nachteilig erwarmt. 

In vorteilhafter Weise bildet der axiale Bord der Dichtscheibe in Verbindung mit 
15 dem elastischen Medium ein Dichtungslabyrinth, mit dem unabhangig vom Be- 
triebszustand der Brennkraftmaschine wirksam ein Feuchtigkeitseintritt oder 
Eintritt von Verunreinigungen in das Walzlager unterbunden wird. 

Die Ausgestaltung des axial vorstehenden, mit der Dichtscheibe verbundenen 
20 Bordes sieht vor, dass dieser innenseitig zylindrisch und auBenseitig konisch 
gestaltet ist. Dieser Aufbau ermoglicht fur ein SpritzgieBverfahren zur Herstel- 
lung der Dichtscheibe eine gewunschte gratfreie konische Kontaktzone des 
Bordes, die sich vorteilhaft auf das Zusammenwirken mit dem elastischen Me- 
dium auswirkt. 

25 

ErfindungsgemaB ist bevorzugt als elastisches Medium ein Schmierstoff SF 
507 bzw. KE 2 / 3K - 10 gemaB DIN 51 502 eingesetzt. Die Erfindung ist jedoch 
nicht darauf beschrankt, sondern schlieBt ebenfalls weitere geeignete alternati- 
ve elastische Medien ein. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird anhand von drei, verschiedene Ausfuhrungsbeispiele dar- 
stellende Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 den Aufbau einer erfindungsgemaBen Abdichtung fur ein 
Walzlager, die eine Dichtkappe und eine Dichtscheibe urn- 
fasst; 

Figur 2 eine Abdichtung, bei der unterschiedlich zu Figur 1 die 
Dichtscheibe uber ein Abdichtmedium mit dem Gehause 
abgedichtet ist; 

Figur 3 eine Dichtkappengestaltung, bei der eine zwischen der 
Nabe und der Dichtkappe eingesetzte elastische Dichtung 
in einem radial von dem Bord und einem Ansatz gefuhrten 
Einbauraum eingesetzt ist. 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

Die Figur 1 zeigt in einer Schnittdarstellung eine fliegend gelagerte Riemen- 
scheibe 1 , in der ein Walzlager 2 integriert ist. Ein innerer Lagerring 3 ist dabei 
mittels einer Verschraubung 4 drehstarr und lagefixiert mit einem ortsfest an- 
geordneten Gehause 5 verbunden. Dabei ist der innere Lagerring 3 auf einem 
Zentrieransatz 6 der Verschraubung 4 zentriert und an einer Schulter 7 des 
Gehauses 5 abgestiitzt. Ein auBerer Lagerring 8 ist von einer Nabe 9 um- 
schlossen, wobei der auBere Lagerring 8 an radial nach innen gerichteten 
Schultem 10a, 10b lagefixiert ist. Die Nabe 9 ist uber eine Mittenwand 1 1 sowie 
umfangsverteilten Stegen 12 mit einer Laufscheibe 13 verbunden, an deren 
Mantelflache im eingebauten Zustand der Riemenscheibe 1 ein Zugmittel ge- 
fuhrt ist. Die Laufscheibe 13 bildet mit der Nabe 9 ein Bauteil, das vorteilhaft 
als ein KunststoffspritzgieBteil ausgebildet ist, wobei das Walzlager 2 als ein 
Einlegeteil in dem Herstellprozess auBenseitig umspritzt wird. Zwischen den 
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Lagem'ngen 3 und 8 sind in einem Kafig 14 eingesetzte Walzkorper 15 gefiihrt, 
wobei ein teilweise mit einem Schmierstoff gefullter Innenraum 16 des Walzla- 
gers 2 beidseitig Dichtungen 17a, 17b aufweist. Die jeweils in dem auBeren 
Lagem'ng 8 drehfest lagepositionierten Dichtungen 17a, 17b sind uber Dicht- 
5 lippen 18a, 18b an dem inneren Lagerring 3 abgestutzt 

Zur Erzielung einer zweistufigen Abdichtung des Walzfagers 2 weist die Rie- 
menscheibe 1 auBenseitig eine Dichtkappe 1 9a auf , die topfartig geformt, au- 
Benseitig rechtwinklig abgekantete, axial vorstehende Borde 20 einschlieBt. 

10 Die jeweils durch Schlitze 21 getrennt angeordneten Borde 20 stutzen sich in 
der Bnbaulage der Dichtkappe 19a kraftschlussig an einem zylindrischen An- 
satz 22a der Nabe 9 ab. Die sich uber die gesamte Stimflache des Walzlagers 
2 einschlieBlich der Verschraubung 4 erstreckende Dichtkappe 19a ist vorteil- 
haft aus einem Kunststoff hergestellt, wodurch sich einerseits ein Gewichtsvor- 

15 teil und andererseits eine vereinfachte Montage einstellt. Als zusatzliche MaB- 
nahme, die Abdichtung der Dichtkappe 19a zu verbessern ist eine Dichtung 
23a vorgesehen, welche in der Einbaulage der Dichtkappe 19a zwischen der 
Nabe 9 und dem Boden 42 der Dichtkappe abgestutzt ist und auBenseitig von 
dem Bord 20 umschlossen ist. Vorzugsweise ist als Dichtung 23a ein elasti- 

20 scher Rundgummiring vorgesehen, der sich in der Einbaulage der Dichtkappe 
19a verformt und eine wirksame Abdichtung zwischen der Nabe 9 und der 
Dichtkappe 19a sicherstellt. 

Auf der dem Gehause 5 zugewandten Seite ist das Walzlager 2 mit einer 
25 Dichtscheibe 24a versehen, die ubereinstimmend mit der Dichtkappe 19a uber 
den Bord 25 kraftschlussig an dem Ansatz 22b der Nabe 9 befestigt ist. Wei- 
terhin ist zwischen der Dichtscheibe 24a und der Stimseite der Nabe 9 eine 
Dichtung 23b positioniert. Die Dichtkappe 19a bildet einen radial nach innen 
gerichteten Schenkel 26, der unter Einhaltung eines Ringspaltes 28 bis an den 
30 zylindrischen Abschnitt 27 des Gehauses 5 gefiihrt ist. Innenseitig ist der 
Schenkel 26 der Dichtscheibe 24a mit einer elastischen Dichtung 29 versehen, 
die an dem Schenkel 26 der Dichtscheibe 24a angeschnappt ist, die alternativ 
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an dem Schenkel 26 angespritzt werden kann. Uber eine Dichtlippe 30 ist die 
Dichtung 29 an dem zylindrischen Abschnitt 27 des Gehauses 5 abgestutzt. 

An dem freien Ende ist die Dichtlippe 30 auBenseitig mit einer Wulst 31 verse- 
5 hen, die eine Zusatzmasse der Dichtlippe 30 bildet. Die Wulst 31 bewirkt, dass 
sich die Abstutzkraft der Dichtlippe 30 mit zunehmender Drehzahl der Riemen- 
scheibe 1 verringert. Die im Massenschwerpunkt der Wulst 31 angreifende 
Fliehkraft bewirkt eine in Pfeilrichtung, d.h. im Uhrzeigersinn wirkende Stellbe- 
wegung der Dichtlippe 30 ausgehend von dem zylindrischen Abschnitt 27 des 

10 Gehauses 5. Vorteilhaft verringert sich mit zunehmender Drehzahl der Rie- 
menscheibe 1 damit die Abstutzkraft der Dichtlippe 30 und gleichzeitig eine 
reibungsbedingte Erwarmung des Gehauses 5 und des damit in Verbindung 
stehenden Walzlagers 2. Die Dichtlippe 30 greift in eine Ringnut 32 des Ge- 
hauses 5, wobei eine AuBenwand 33 der Ringnut 32 eine Stellwegbegrenzung 

15 der Dichtlippe 30 darstellt, die sich mit zunehmender Drehzahl des Walzlagers 
2 im Uhrzeigersinn bis an die AuBenwand 33 verlagert. 

Die Figur 2 zeigt die Riemenscheibe 1 , deren Dichtscheibe 24b abweichend zu 
der Dichtscheibe 24a gemaB Figur 1 gestaltet ist. An den radialen Schenkel 26 

20 der Dichtscheibe 24b schlieBt sich ein axial vorstehender, in die Ringnut 28 
eingreifender Bord 34 an. Die Ringnut 28 ist dabei von einem elastischen Me- 
dium 35, insbesondere einem Schmierstoff gefullt, in die der Bord 34 eingreift. 
Der Bord 34 ist innenseitig zylindrisch und auBenseitig konisch gestaltet. Die 
Konsistenz des elastischen Mediums 35 ermoglicht, dass nach einer gewissen 

25 Einlaufphase sich ein beruhrungsfreier, enger Dichtspalt zwischen dem Bord 
34 einerseits und dem elastischen Medium 35 anderseits einstellt. Dadurch 
wird eine optimale Dichtwirkung erzielt, und eine nachteilige Warmeentwick- 
lung vermieden. Das Zusammenwirken des Bordes 34 in Verbindung mit dem 
elastischen Medium 35 ermoglicht die Bildung eines Dichtungslabyrinths 36, 

30 das vorteilhaft eine hohe Dichtqualitat sicherstellt. 

In Figur 3 ist die Dichtkappe 19b der Riemenscheibe 1 abgebildet, mit der eine 
verbesserte Lageposiion der Dichtung 23a eraslt werden kann. Die Kchtkap- 
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pe 19b definiert einen Einbauraum 38 fur die Dichtung 23a, der auBenseitig 
von dem Bord 20 und radial innen von einem Ansatz 37 begrenzt ist. Der Bord 
20 in Verbindung mit einem nach innen versetzt angeordneten, von einem Bo- 
den 42 ausgehenden Ansatz 37, begrenzt radial den Einbauraum 38 fur die 

5 Dichtung 23a. Ein von dem Boden 42 der Dichtkappe 19b im Bereich des Ein- 
bauraums 38 ausgehender, axial vorstehender Sporn 39 greift aufgrund einer 
geringen Kontaktflache lokal in die Dichtung 23a ein und ermoglicht auch bei 
ungiinstigen Toleranzlagen zwischen der Nabe 9 und der Dichtkappe 19b eine 
optimale ausreichende Dichtwirkung zwischen der Nabe 9 und der Dichtkappe 

10 19b. 

Die Figur 3 zeigt weiterhin eine formschlussige Verbindung der Dichtkappe 19b 
mit der Nabe 9. Dazu ist der Bord 20 der Dichtkappe 19b innenseitig mit einer 
umlaufenden Wulst 40 versehen, die in der Einbaulage der Dichtkappe 19b in 
15 eine dem zylindrischen Ansatz 22a der Nabe 9 zugehdrige Ringnut 41 form- 
schlussig eingreift. Diese MaBnahmen zur Erzielung einer verbesserten Ab- 
dichtqualitat mittels des axialen Sporns 39 und zur Befestigung der Dichtkappe 
19b an der Nabe 9 mittels der radialen Wulst 40 sind wie in Figur 3 dargestellt, 
unmittelbar auf die Dichtscheibe 24b ubertragbar. 
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Patentanspruche 



5 1. Abdichtung fur ein Walzlager (2), die eine Dichtscheibe (24a, 24b) ein- 
schlieBt, welche auGenseitig an einem, das Walzlager (2) umschlie3enden, 
rotierenden Nabe (9) befestigt ist und innenseitig mit einem drehstarren 
Gehause (5) zusammenwirkt, an dem ein innerer Lagerring (3) des Walzla- 
gers (2) lagepositioniert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicht- 
10 scheibe (24a, 24b) zumindest formschlussig an der Nabe (9) befestigt ist, 
wobei zwischen der Dichtscheibe (24a, 24b) und der Nabe (9) ein separates 
elastisches Dichtmittel vorgesehen ist und die Dichtscheibe (24a, 24b) in- 
nenseitig mittels einer elastischen Dichtung (29) Oder eines elastischen 
Mediums (35) dichtend mit dem Gehause (5) verbunden ist, wobei sich zu- 
15 mindest eine Abstiitzkraft der elastischen Dichtung (29) mit zunehmender 
Drehzahl des Walzlager verringert. 

2. Abdichtung fur ein Walzlager, die eine topffdrmig gestaltete Dichtkappe 
(19a, 19b) umfasst, die einer, das Walzlager (2) auBen umschliefcenden 
Nabe (9) zugeordnet ist und das Walzlager (2) stirnseitig abdeckt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtkappe (19a, 19b) formschlussig und kraft- 
schlussig an der Nabe (9) befestigt ist, wobei in einem Bnbauraum (38), ei- 
ner axialen Aufnahme zwischen der Dichtkappe (19a, 19b) und der Nabe 
(9) ein separates elastisches Dichtmittel eingesetzt ist. 

3. Abdichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, bestimmt fur ein Walz- 
lager (2), das bevorzugt fur eine Umlenkrolle, Spannrolle oder Riemen- 
scheibe eines Zugmitteltriebs eingesetzt ist. 

30 4. Abdichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, die gemeinsam mit 
einer ersten unmittelbar zwischen dem inneren Lagerring (3) und dem au- 
Geren Lagerring (8) des Walzlagers (2) eingesetzten Dichtung (17a, 17b) 
eine zsaeistufige Abdichtung bilden. 
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5. Abdichtung nach Anspruch 1 Oder nach Anspruch 2, wobei die Dichtkappe 
(19a, 19b) und die Dichtscheibe (24a, 24b) auBenseitig axial vorstehende, 
zumindest partiell angeordnete Borde (20) aufweist, mit denen die Dicht- 
kappe (19a, 19b) und die Dichtscheibe (24a, 24b) kraftschlussig an der Na- 
be (9) befestigt ist. 

6. Abdichtung nach Anspruch 5, wobei der Bord (20) zumindest eine radial 
nach innen weisende Wulst (40) aufweist, die in einer Einbaulage form- 
schlussig in eine zugehorige Ringnut (41) der Nabe (20) verschnappt. 

7. Abdichtung nach Anspruch 1 Oder nach Anspruch 2, bei der zwischen der 
Nabe (9) und einem radialen Schenkel (26) der Dichtscheibe (24a, 24b) ei- 
nerseits Oder einem Boden (42) der Dichtkappe (19a, 19b) anderseits eine 
elastische Dichtung (23a, 23b) vorgesehen ist. 

8. Abdichtung nach Anspruch 7, wobei als Dichtung (23a, 23b) zwischen der 
Nabe (9) und dem radialen Schenkel (26) der Dichtscheibe (24a, 24b) ei- 
nerseits Oder dem Boden (42) der Dichtkappe (19a, 19b) anderseits ein O- 
Ring oder ein Rundgummiring eingesetzt ist. 

9. Abdichtung nach Anspruch 7, bei der die Dichtung (23a) in einem radial 
auBen von dem Bord (20) und radial innen von einem axial vorstehenden 
Ansatz (37) begrenzten Einbauraum (38) bzw. Aufnahme der Dichtkappe 
(19b) bzw. der Dichtscheibe (24b) angeordnet. 

10. Abdichtung nach Anspruch 9, wobei die Dichtung (23a, 23b) in einer Ein- 
baulage an einem bodenseitig angeordneten, axial in den Einbauraum (38) 
ragenden, umlaufenden Sporn (39) abgestutzt ist. 

1 1. Abdichtung nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, bei der die Dichtkappe 
(19a, 19b) und die Dichtscheibe (24a, 24b) bevorzugt aus einem Kunststoff 
hergestellt sind. 
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12. Abdichtung nach Anspruch 1, wobei in einer Einbaulage der Dichtscheibe 
(24a) die Dichtung (29) mit einer axiai ausgerichteten Dichtlippe (30) an ei- 
nem zylindrischen Abschnitt (27) des Gehauses (5) dichtend abgestutzt ist. 

5 

13. Abdichtung nach Anspruch 12, bei der die Dicntlippe (30) der Dichtung (29) 
endseitig eine nach auBen gerichtete Wulst (31) aufweist, die so angeord- 
net ist, dass eine im Massenschwerpunkt der Wulst (31) angreifende Flieh- 
kraft, eine abhangig von der Einbaulage der Dichtlippe (30) im Uhrzeiger- 

10 sinn bzw. im Gegenuhrzeigersinn wirkende, die Abstutzkraft der Dichtlippe 
(30) reduzierende Kraftkomponente auslost. 

14. Abdichtung nach Anspruch 13, wobei die Dichtlippe (30) der Dichtung (29) 
in der Einbaulage in eine axiale Ringnut (32) des Gehauses (5) eingreift, 

15 wobei eine radiale AuGenwand (33) der Ringnut (32) eine fliehkraftbedingte 
Verstellung der Dichtlippe (30) begrenzt. 

15. Abdichtung nach Anspruch 13, bei der die Dichtung (29) verbunden mit der 
elastischen Dichtlippe (30) an einem radial nach innen gerichteten Schen- 

20 kel (26) der Dichtscheibe (24a, 24b) angespritzt oder formschliissig ver- 
schnappt ist. 

16. Abdichtung nach Anspruch 1, bei der die Dichtscheibe (24b) mit dem radial 
nach innen gerichteten Schenkel (26) unter Bnhaltung eines von einem e- 

25 lastischen Medium (35) ausgefullten RingspaR (28) bis zu einem zylindri- 
schen Abschnitt (27) des Gehauses (5) gefuhrt ist. 

17. Abdichtung nach Anspruch 1, wobei der radial nach innen gerichtete 
Schenkel (26) der Dichtscheibe (24b) endseitig rechtwinkelig abgekantet ist 

30 und einen axial vorstehenden Bord (34) bildet, der in einer Einbaulage 
spielbehaftet in eine Ringnut (32) des Gehauses (5) eingreift. 
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18.Abdichtung nach Anspruch 17, wobei der axial vorstehende, zylindrische 
Bord (34) der Dichtscheibe (24b) in die von einem Schmierstoff bzw. einem 
elastischen Medium (35) gefiillte Ringnut (32) eingreift. 

5 19.Abdichtung nach Anspruch 18, bei der das elastische Medium (35) in Ver- 
bindung mit dem Bord (34) der Dichtscheibe (24b) ein Dichtungslabyrinth 
(36) bildet. 

20. Abdichtung nach Anspruch 17, wobei der Bord (34) der Dichtscheibe (24b) 
1 0 innenseitig 2ylindrisch und auBenseitig konisch gestaltet ist. 

21. Abdichtung nach zumindest einem der Anspruche 16 oder 18, wobei als 
elastisches Medium (35) bevorzugt ein Schmierstoff KE 2/3 K gemaB DIN 
51 502 in den Ringspalt (28) oder die Ringnut (32) eingesetzt ist. 

15 
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